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INTRODUCCION

El presente estudio de demanda para la carretera, en proyecto, Santo Domingo
- Cruce Rincon de Los Molinillos, en Republica Dominicana, busca conocer el

potencial de uso que tendra la via una vez se inicie su operacion.

La estimacion del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) permite, no sélo
identificar el volumen esperado, sino realizar otros estudios como el diseno de
pavimentos y andlisis financieros, entre otros. Por otra parte, el volumen
horario maximo es Util para valorar la Capacidad y Nivel de Servicio.

La metodologia de trabajo contemplo el analisis de la red vial influenciada por el
proyecto, la ejecucion de trabajos de campo como aforos, encuestas y medicion
de velocidad, el procesamiento de la informacién y la modelacion en medio
computacional para la asignacion del trafico. Igualmente, incluy6 analisis
estadisticos para las proyecciones y el planteamiento de los escenarios
optimista y pesimista en las predicciones, y la identificacion del nivel de servicio
que ofreceré la via al usuario, de acuerdo con los indicadores Capacidad y Nivel

de Servicio.
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1. GENERALIDADES SOBRE REPUBLICA DOMINICANA Y
SOBRE EL PROYECTO

1.1 REPUBLICA DOMINICANA

Republica Dominicana abarca las dos terceras partes de la isla La Espanola,
una de las Antillas Mayores. Tiene una superficie de 48.400 km?2 vy,
adicionalmente, cuenta con las islas Beata y Saona. Su capital es Santo
Domingo la cual, a su vez, es la ciudad mas grande; otras ciudades son
Santiago de los Caballeros (centro industrial, comercial y de transporte),
Concepcion de la Vega (una de las mas antiguas del pais), San Francisco de
Macoris, San Pedro de Macoris y La Romana.

El 65% de la poblacion vive en las ciudades y el 35% en zonas rurales. Segun
estimaciones hechas, para el afno 2001 la poblacién era de 8'681.500
habitantes, lo cual significa una densidad de 177 hab/km?®. En Santo Domingo
la poblacion es superior a los 3'500.000 habitantes. Republica Dominicana se
divide en 29 provincias y un Distrito Nacional formado por Santo Domingo, la
capital (Véase la Figura 1).

La economia de Republica Dominicana se basa principalmente en el turismo y
las zonas francas portuarias. También son importantes la agricultura, que
ocupa un 20% de la poblacion activa del pais, y la mineria. Segun céalculos del
Banco Mundial, en 1999 se tenia una renta per capita de 2.070 ddlares.

Los principales productos de exportacién agricola son: café, cacao, cana de
azucar, pinas, naranjas, guineos, flores, vegetales, tabacos. Las principales
actividades industriales son la refinacién de azdicar, la produccion de cemento,
cerveza, puros y cigarrillos, harina de trigo y derivados, y ron. También hay
importantes industrias de calzado, textiles, confeccion -principalmente camisas
y los famosos sombreros de palma-, fertilizantes, melaza, muebles, materiales
de construccion y petréleo refinado.

--“,

La unidad monetaria es el Peso Dominicano de 100 centavos (@@-72 ,-}‘::;_\
aproximadamente 17,5 pesos equivalian a 1,0 délar estadounidense /ﬂ'}" oo\
tn N
. 1.8 \:-u._‘t,\
En 1998 el sistema de carreteras contaba con 4.969 km, de los c‘(;@es el 79% o'l
' e . . » - e &1
estaba pavimentado. Se utilizan mas de 1.600 km de vias férreas, todas de 717
10 £
- ) R - N2 ”
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propiedad privada, que sirven a las plantaciones azucareras. Ademas de Santo
Domingo, otros grandes puertos son San Felipe de Puerto Plata en la costa
atlantica y Barahona en el suroeste caribeno.
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Figura 1. Divisién politico administrativa de Republica Dominicana

La maxima velocidad permitida en las autopistas es de 80 km/h; 60 km/h en
zonas suburbanas y 40 km/h en las ciudades, salvo que haya senalizacion

especifica.

Son siete los aeropuertos del pais: el Internacional de Las Américas y el de
Herrera, en Santo Domingo; el de los Cajuiles y el de Punta Cana, en el este; el

de Barahona, en el sur; el Gregorio Luperén, en Puerto Plata y el dé Sanhago

de los Caballeros, en el norte.

Las vias primarias son cuatro y parten de la ciudad de Samto Dommgo la
Autopista Duarte comunica con el norte, la carretera Sanchez' t:em las regiones

sur y suroeste y las carreteras Mella y la Autopista de Las Rmencas enlazan - il

=i
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con la regién sureste. Carreteras secundarias y ramales de éstas conectan a
las diversas regiones entre si. El transporte publico se realiza con autobuses,
minibuses, carros publicos y “moto conchos”.

1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto vial en estudio es la carretera Santo Domingo - Cruce Rincon de
Los Molinillos, que se presenta como una alternativa agil para comunicar a
Santo Domingo al sur, con Samana al norte, incluyendo diversas zonas del
centro del pais y provincias como Monte Plata, Duarte y Maria Trinidad

Séanchez (Véase la Figura 2).

Figura 2. Zona del proyecto grae
,“:f'.',‘" .

En la actualidad no existe una via que comunigue las regiones mencionadas en
forma directa. El viaje debe hacerse por la carretera que de Santo Domingo se
dirige al noroeste del pais, con el siguiente recorrido: Santo Domingo, Piedra
Blanca, Cotui, Pimentel, Castillo, Villa Riva, Nagua, Cruce Rincon de Los
Molinillos. Esta ruta es la mas corta en distancia, con una longitud aproximada
de 196 km y un tiempo de viaje cercano a las 3,5 horas.

Fabrero, 2003 - Resumen Ejecutivo
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La carretera en estudio se inicia en la Autopista de Las Américas, a 15 km
aproximadamente de Santo Domingo, y toma direccién norte. Un primer tramo,
ubicado en las provincias Distrito Nacional y Monte Plata, atraviesa las llanuras
de Bayaguana y Monte Plata, y terrenos ondulados en Sabana Grande de
Boya; un segundo tramo, ubicado en las provincias de Monte Plata, Duarte y
Maria Trinidad Sanchez, recorre terrenos montanosos al este de los Haitises,
hasta llegar a la ribera del rio Yuna, para empalmar con la carretera existente
en el Cruce Rincén de Los Molinillos, y continuar por ésta hacia Samana, al
oriente (Véase la Figura 3).

La nueva via tendra una longitud aproximada de 105 km y con una velocidad de
80 km/h se recorrera en 1,5 horas. Samana quedara a 129 km y a 2,0 horas de
Santo Domingo, con lo cual se reducira significativamente el tiempo de viaje y
se lograra un ahorro en los insumos del transporte como combustibles,
lubricantes y llantas, menor desgaste vehicular, etc. Ademas, se tendran
mejores condiciones de circulacion dadas las caracteristicas técnicas de la viay
se propiciara un mayor desarrollo de la regién aledana a ella.

-

| ;; R
s i

Figura 3. Recorrido de la via
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2. TRABAJOS DE CAMPO Y RECOLECCION DE
INFORMACION

El estudio de campo se realizé entre el 22 de noviembre y el 5 de diciembre de
2001 y consistio en conteos vehiculares (aforos), encuestas origen - destino
(O/D) y recorridos en vehiculo para el calculo de la velocidad; ademas, en el
mismo periodo se recopild informacion en diferentes entidades oficiales y
privadas para realizar los analisis posteriores de proyeccion del trafico.

21 METODOLOGIA PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS DE
CAMPO

Para la realizacion de los trabajos de campo se procedid de la siguiente
manera:

Recopilacién de la informacion fuente necesaria para el estudio.

Identificacion en planos de la zona de influencia y de la red vial principal.

Definicién de una zonificacion adecuada para el area de estudio.

Localizacion de puntos para aforos, encuestas O/D y medicion de

velocidades.

5. Definicién de los dias de los trabajos de campo, seleccién y capacitacion
del personal para los mismos.

6. Revision de la informacién por los coordinadores de cada zona.

Codificacion de las encuestas de acuerdo con los origenes y destinos y
totalizacién de los aforos por periodos de 15 minutos.

7. Procesamiento y depuracion de la informacion.

BN -

Las actividades se ejecutaron dentro de una programaciéon conjunta que
permitié realizar los aforos y las encuestas al mismo tlempo excepto en las
horas de la noche en que s6lo se realizaron aforos e

220 N0
T "\/\ ‘:f}

P v
:r"@
‘G

2.2 AFOROS Y ENCUESTAS <

f -.
&)
Los sitios elegidos para la realizacion de aforos y encuesﬁ sise presentan
‘ -—'
| A

esquematicamente en la Figura 4. \
‘“:‘ A.

—— ..,_.'.J.. =

C
, z o V. [Ty "':5

Febrero, 2003 Resumen Ejecutivo e

. -
“— - b

Documento 1-1585-8-00-2102-002 -

it



Autopistas del ESTIMACION DE LA DEMANDA PARA LA CARRETERA
Nordeste C. por A. SANTD DOMINGD - CRUCE RINCON DE | 0S MOLINELOS J ~ ~ i

PEAJE DUARTE
PEAJE LAS
AMERICAS
SAN ISIDRO
SAN FELIPE
CASTILLO

N —

il s

ONTE PLATA
PIEDRA BLANCA MONT

Figura 4. Sitios de aforo y de encuesta

2.3 MEDICION DE VELOCIDADES

La metodologia empleada fue la del vehiculo flotante, realizando varios
recorridos en diferentes tramos de las siguientes vias:

* Autopista Las Américas, desde el Acuario hasta San Pedro de Macoris
e Autopista Duarte, desde el Peaje hasta Navarrete

« Via a Monte Plata, desde San Felipe hasta el Cruce del Pajéon

« Via por San Isidro, desde San Isidro hasta San Pedro de Macoris
 Via a Maimén, desde Piedra Blanca hasta Pimentel -~

e Via a Nagua, desde el cruce de la Autopista Duarte, pasando por San
Francisco de Macoris y Nagua hasta Cabrera

e Via a San Cristdbal, desde Santo Domingo.

Febrera, 2003 ‘Resumen Eigutivo
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2.4 RECOPILACION DE INFORMACION SOCIO - ECONOMICA Y DE
TRANSITO

Se recopild informacion sobre las caracteristicas socio-econémicas del pais,
registros sobre poblacion, produccion, PIB, planos cartograficos y otros datos
necesarios para realizar la simulaciéon de los viajes, tanto para el ano base
como para el futuro.

Igualmente, se recolectd informacién histérica de los flujos vehiculares para las
vias que tienen peajes; los datos corresponden a los de cada mes en los afnos
2000 y 2001, y los diarios de los meses de octubre, noviembre y diciembre de
2001.

Febrero, 2003 Resumen Eiécutivo _
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3. RESULTADOS OBTENIDOS Y PROCESAMIENTO DE LA
INFORMACION

3.1 AFOROS

La informacion de los aforos se procesé realizando los ajustes y correcciones
necesarios para obtener la informacién base para los andlisis y proyecciones de
los flujos de transito para el afio 2001 y el horizonte del proyecto.

La composicion vehicular en los puntos de encuesta se calculé a partir de los
aforos y se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Composicién vehicular en los puntos de aforo

PUNTO DE AFORO | AUTOMOVIL [TAXI |MICROBUS |BUS |C.LIVIANO|C.PESADO [TOTAL

DUARTE 64.24%| 7.01% 6,22%| 4.82% 11,17% 8,45% 100,00%
LAS AMERICAS 64,68%] 9.15% 12,31%] 3,79% 6,34% 3.73% 100,00%
SAN ISIDRO 52,64%| 3.42% 13,53%)| 1,94% 15,73% 12,74% 100,00%
SAN FELIPE 54,12%| 18,90% 10,34%| 1,67% 10,28% 4,69% 100,009
CASTILLO 58,60%| 14,79% 544%| 2,70% 14,50% 3,97% 100,00%

El volumen en las horas pico en los puntos de aforos se presenta en la Tabla 2.

Tabla 2. Volumen de la Hora Pico en los puntos de encuesta

Pt::gg gE —— _VOLUMEN EN LA HORA PICO e
MIERCOLES | VIERNES |DOMINGO
DUARTE 25316 2.165 2.748 2.464 10,85%
LAS AMERICAS 29,574 2.354 3.105 3.061 10,50%
SAN ISIDRO 7.310 788 705 886 12155 |
ISAN FELIPE 5.777 663 633 872 15,09%
CASTILLO 4,354 628 620 659 15,14%

Febrera, 2003 Flesun'gn_Ejeculwo _ 8 »
Documento 1-1595-8-00-2102-002 — ]



Autopistas del ESTIMACION DE LA BEMANDA PARA LA CARRETERA
Nordeste C. por A. SANTO DOMINGD - CRUCE RINCON DE L0S MOUINELLDS J T

3.2 ENCUESTAS
3.2.1 Resultados de las encuestas

Los porcentajes de vehiculos encuestados del total de vehiculos que
transitaban por los diferentes puntos fluctuaron, segin el dia de la encuesta,
entre el 15,2% y 18,6% en el peaje de Duarte, entre el 14,2% y 15,7% en el
peaje de Las Américas, entre el 10,7% y 21,8% en San Isidro, entre el 11,4% y
el 15,1% en San Felipe y entre el 3,9% y el 7,2% en Castillo.

3.2.2 Procesamiento de las encuestas

Factores de ajuste diario y mensual

Las estaciones Duarte y Las Américas se ubicaron en sitios donde existen
casetas de peaje, las cuales registran el paso de vehiculos en forma
permanente. La informacién que suministré la administracion de tales casetas
permite obtener el Transito Promedio Diario Anual (TPDA), el cual representa el
comportamiento medio del paso de vehiculos en un dia.

Los aforos continuos proporcionan informacién muy importante con respecto a
los patrones de variacion horaria, diaria, periédica o anual del volumen de
transito. El transito tiende a tener variaciones ciclicas predecibles; mas aun, si
bien los valores de los volimenes especificos para determinados periodos
(horas, dias) pueden llegar a ser muy diferentes de un lugar a otro, su
proporcién en el tiempo con respecto a los totales o promedios es, en muchos
casos, constante o consistente. Estas propiedades sustentan el uso de factores
de expansion y ajuste en la estimacion de volimenes de unas estaciones para

otros lugares y otros periodos.

En las Tablas 3 y 4 se presenta |la informacién que permite estimar, por meses,
el TPDA para las estaciones Duarte y Las Américas, respectivamente.

Matrices origen/destino

Con base en las encuestas O/D realizadas se obtuvieron las matnces
Origen/Destino sin expandir, con el uso del software TransCad. Se

inicialmente 30 zonas como origenes y destinos, correspondi @@h\
provincias en las que esta dividida Republica Dominicana. rrormente‘&\
para mejorar los resultados de la asignacion en la zona del proygcio, la zona 25 ?‘\
(provincia de Monteplata) se subdividio en tres zonas: 251, f&amasa 252 - o}

Monteplata y 253 - Bayaguana. Véanse la TablaSy la Figura: :*3 E:' !'
% /
\% = /4
. R B N 0.5
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Tabla 3. TPDA del Peaje Duarte - Aio 2001

Clase de vehiculo

MES Dias 1 2 3 4 TOTAL
Enero 31| 594104 30921 105164 38573 769762
Febrero 28| 548227 27627 99287 35337 710478
Marzo 31| 604779 31433 114814 46247 797273
Abril 30| 581022| 29118| 100869 38140 749149
Mayo 31| 546044 27458| 109878 40852 724233
Junio 30| 574653 27898 104666 39763 746980
Julio 31| 644004| 30436| 112034| 40327 826801
Agosto 31| 644263 30081] 115232 43223 832?99L
Septiembre 30| 587751 28195 104972 41326 762244
Octubre 31| 569994 29006/ 113795 44218 757013
Noviembre 30| 580096 28299| 112395 42744 763534
Diciembre 31| 623684 30952| 108170 37266 B00072

0
Total Afio 365| 7098621] 351425| 1301276] 489016 9240338
Promedio Meq 30,4 591552 29285| 108440 40751 770028
TPDA 25316
Tabla 4. TPDA del Peaje Las Américas - Afio 2001
Clase de vehiculo

MES Dias 1 2 3 R} TOTAL
Enero 31| 799498 60341| 48527| 17530 925896
Febrero 28| 700023 55244| 45875| 17125 818267
Marzo 31| 795452 61863 54226| 21757 933298
Abril 30| 792384 59303| 47889 18082 917668
Mayo 31| 726828 59113| 51199| 17620 854760
Junio 30| 780896| 59797| 49590| 17629 907912
Julio 31| 870382 65731| 51759 19257 10071 29L
Agosto 31| 893997 65569| 53083 19994 1032643
Septiembre 30| 725374 62508 46991 18729 853602
Octubre 31| 689494 63219| 51002 18538 822253
Noviembre 30| 707122 61280 50912 19674 838988
Diciembre 31| 754612 61403| 49193| 16963 RR2171| o
Total Ao | 365|9236062| 735371|600246| 222008  10794687p"
Promedio Me{ 30,4| 769672| 61281| 50021| 18576 809549
TPDA ' 29574
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Tabla 5. Codificacién Origen - Destino

ID CIUDAD - PROVINCIA ID CIUDAD - PROVINCIA
1 | Santo Domingo (Capital) 16 | Puerto Plata
2 |San Cristébal 17 | Espaoliat - (Moca)
3 | Peravia - (Bani) 18 |[La Vega
4 |Azua 19 |Salcedo
5 | Barahona 20 [Monsefor Nouel (Bonao)
6 | Pedernales 21 | Duarte - (San Francisco de Macoris)
7 | Independencia - {(Jamani) 22 |Sanchez Ramirez (Cotui)
8 |Baoruco - (Neiva) 23 |[Maria Trinidad
9 [SanJuan 24 |Samana
10 | Elias Pina 251 | Yamasa
252 | Monte Plata
253 | Bayaguana
11 | Santiago 26 |Pedro de Macoris (San Pedro De
Macoris)
12 | Santiago Rodriguez - (Sabaneta) 27 |[Hato Mayor
13 | Dajabon 28 |El Seibo
14 | Monte Cristo 29 |La Romana
15 | Valverde - (Mao) 30 |La Altagracia (Higuey)

Feabrero, 2003
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Procedimiento para la obtencién de la matriz origen - destino en cada
estacion de encuesta, expresada en TPDA

A partir de las encuestas se obtienen las matrices de origen y destino
correspondientes a cada dia de trabajo para la muestra o cantidad de vehiculos
encuestados. Esta informacion se expande al volumen diario que se obtuvo en
los conteos simultaneos efectuados en cada sitio; de esta forma se tiene una
matriz O/D para el dia completo, que luego se ajusta para que represente el
comportamiento promedio de un dia tipico del afio, considerado en la Ingenieria
de Transito como el Transito Promedio Diario Anual (TPDA).

Figura 5. Zonificacién para las matrices Origen - Destino

El factor de expansion se calcula con la siguiente expresig ;aue se aplica"'p@_t_“li‘

cada dia y cada estacion de encuesta: ;: :'5 ol\
{~ o I
FE = vehiculos aforados / vehiculos encugptados ()
% b, 4
— \\. Stn n _.__fi.:"
Febrerm, 2003 - Resumen Ejecutivo N 12
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Una vez obtenidas las matrices para cada dia completo se realiza un ajuste
para conocer el comportamiento de los usuarios durante un dia tipico o
promedio del ano; esto es posible si se conoce el Transito Promedio Diario
(TPDA) en cada sitio, para lo cual se dispone de los registros de paso de
vehiculos en las estaciones de peaje Duarte y Las Américas, que corresponden
con dos sitios de encuesta para este trabajo. El factor de ajuste se obtiene con

la expresion:
FA = TPDA / vehiculos aforados en un dia
Esta expresion se utiliza para cada dia y en cada estacion de encuesta.

Para las estaciones San lIsidro, San Felipe y Castillo, en las cuales no se
conoce el TPDA, se utiliza una relacion entre los conteos en estas estaciones y
los correspondientes a Duarte y Las Américas, utilizando la ley de
proporcionalidad y similitud por cercania; la estacion Duarte se toma como
maestra para las estaciones San Felipe y Castillo y la estacion Las Américas
para San Isidro.

En la Tabla 6 se muestran el nimero de encuestas realizadas, el nimero de
vehiculos que pasaron por cada uno de los correspondientes puntos de aforo,
en el mismo tiempo en que se realizd la encuesta, y los factores de expansion y

de ajuste.

Tabla 6. Factores de expansion y de ajuste

ESTACION DIA |\’ ENCUESTAS|NF AFOROS FE FACTOR DE AJUSTE]
DUARTE MIERCOLES 4560 24732 5,41 1,00
VIERNES 5149 30751 5,97 0,82
DOMINGO 4138 27295 6,60 0,93
LAS AMERICAS [MIERCOLES, 3034 27950) 7,10 1,06
VIERNES 5089 34779 6.83] 0,85
DOMINGO 5027 32100| 6,39 0,92
SANFELIPE _ |MIEROOLES 872 5880] 6.75 0,81
VIERNES 875 5804] 6,63 0,99
DOMINGO 817 7206| 8,8 1,04
SANISIDRO __ |[MIERCOLES 1950 G004) 461 0,96
VIERNES 788 7390 CK: —
DOMINGO 996 7046 7.07] . | 0.BO}
CASTILLO MIERCOLES, 325 4485 13,80 5T 0,07
VIERNES 235 4891 20,81 y 0,89
DOMINGO 190 4860 25,58 1' - 0,90
Febrero, 2003 Resumen Ejecutivo ™ 00, o 13
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En la Tabla 7 se presenta la matriz total de viajes (expandidos) para el ano
2001.

Tabla 7. Matriz O/D 2001 (TPDA)

o o poa) 2 aalsesioos 7 o8 shoel | 12 13w as|nasiaeg
1 24015 1514 i 0 29 N3 10 7 29 48 1875 57 67 114 870 363 261
%' J2z28 = 8 2 2 - 2 2 - -~ 4 = 2 - 2 &
3 | o4 2 i 2 2 - s 3 - - . p - =
e 87 - - - = = = e ow o= ¥ = - e W = 2
E,,,_'.__ I 38 3 = = = e = ome = B e s A R =
[l ' . o U T
(T | = = > = = i = : 2 = = z = =
§e=. | - a4 . - ? 7 9 = 2 -
- - 2 - - -
2 3 “ 4
= - — - — = - — =2 2 =
2 4. - &= =
- 2 2z 2 = - = -
2 2 2 3 = - =
2 . -
= = B 2 oy . -
= 2 o o gy A - 12 1%
- z - - =
2 125 52
- - - B -~ 133 - - 13
8 2 15 B 52 . 8 4 18 6
- 2 2 - 6 - - 2 - - -
- - - 2 - 10 - 2 2 2 2 ‘4
2 - 12 2 52 - - - * 2
4 2z . o 2 - 2 - 4 @&
- - . = 4 = = - - =
¥ = = . 2 L. g = = =
2 3 " = ;
L e O L = T I
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Tabla 7 (continuacién). Matriz O/D 2001 (TPDA)

1| 1087 124 1274 811 945 328 666 2813 33 467 2014 1473 111‘6
27 16 2 18 25 5 2 4 80 6 6 65 38 5
3l " - 2 7 & - - 2 8 8 29 13 2
4 w, = m e = e = 223 - B @ =
L3 3 - 2 - - - - 2 - - 4 -
3 S gt S S SS S ~
7T g - B > 3
81 2 - - = = = 2
E] 2 4 = & = 3 M 2 -
1o0) 2 i 3 - 4
11 n m B N 4 2z 2
12} " o 2 2
13 - 8 B

: - 2 4 5 - 2

= - 2 = = 5 -

2 = & = = = & = F N H
17 = 129 N N = W = & =
18 S 20 4 13 2 B ‘B 8 -
]34‘{: - -~ K P - - - = - -
20 - - 4 - 23 1 a8 - N SR
21| 44 26 15 1 48 398 85 5 = 8 7
22 | - - & - W 24 W 2 - 2 &
%E M 4 E o4 WM - - 8 £ 3 -
280 19 w4 ow e 2 - -
I 3 - 23 2 & 4 2 n 2 4
27 - 2 2 2 -~ 2 3
LA 6 2 2 w2 :
291 3 12 2 2 2 5 2 3 7
300 3 4 12 3 2 5 8
251 2 = = - = 5 2
22 2 - 2 . = o e = "
N S = = =
Sum [1254] 170] 1400] 2392] 1155 1032] 668 3083 424 4%6] 2264] 1600] 1203 ;

Nota: Ver correspondencia de zonas en la Tabla 5 y en la Figura 5

3.3 VELOCIDADES o

w

En la Tabla 8 se muestran las velocidades para algunos Tramos cuya
informacién se utiliza en la asignacion del transito. 2

Las velocidades obtenidas corresponden a un promedio de las velocidades
medidas en campo. Para los tramos en |os cuales no se realjzaron mediciones:. _
se toma la velocidad de recorrido como el 90% de la velomdad@ diseno. . .

o
- » .J-’

e,
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Tabla 8. Velocidad medida en algunos tramos de la
red vial de Republica Dominicana

Febrero, 2003

Resumen Ejecutivo

Documento 1-1595-8-00-2102-002

CARRETERA TRAMO Dlsz;::;cm :::;gﬁ::gg
(km/h)
Las Américas Base Naval - Peaje 21,7 65
Las Américas Peaje - San Pedro de Macoris 49,7 88
Las Américas San Pedro Macoris - Bocachica 36,9 91
Las Américas Bocachica — Peaje 9.7 65
Duarte Alcarrizos — Peaje 10,6 64
Duarte Peaje - Villa Alta 18,3 84
Duarte Villa Alta - Piedra B. 26,5 89
Duarte Piedra B. - Bonao 15,4 92
Duarte Santiago - La Vega 26.9 87
Duarte Cruce - La Vega 15,5 93
Duarte Cruce - Bonao 20,5 94
Mella San Isidro - El Tintero 33,1 70
Navarrete - Puerto Plata [Navarrete - Altamira 248 74
Navarrete - Puerto Plata |Altamira - Puerto Plata 24,3 71
Piedra B. - Cotul Piedra B. - Maimén 9,2 53
Piedra B. - Cotui Maimon - Cotui 32,6 63
San Francisco - Cabrera [Cruce - San Francisco Macoris 29,5 79
San Francisco - Cabrera {San Francisco Macoris - Pimentel 21,9 77
San Francisco - Cabrera |Pimentel - Castillo 11,5 73
San Francisco - Cabrera (Castillo - Nagua 37,0 67
San Francisco - Cabrera [Nagua - Cabrera 38,0 88
San Felipe San Felipe - Bomba 40,1 | 51
San Felipe Bomba - Cruce Pajén 23,7 75
Sanchez Peaje - San Cristobal 13.0 56
- T — 16
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4. ASIGNACION DE TRANSITO AL PROYECTO

4.1 GENERALIDADES SOBRE LOS MODELOS DE ASIGNACION

El trafico de una carretera tiene tres componentes: normal, atraido y
desarrollado - generado, las cuales se proyectan a futuro para estimar el
volumen vehicular que tendra la carretera durante el periodo de estudio o
analisis.

Como la carretera Santo Domingo - Cruce Rincén de Los Molinillos, por ser un
proyecto, no tiene Trafico Actual o Existente, la demanda vehicular esta
compuesta por el Trafico Atraido y por el Trafico Desarrollado - Generado.

Es usual considerar el sistema de transporte dentro del contexto econémico,
donde la red vial representada por tramos (nodos asociados y sus costos) es
considerada como la oferta. Los costos son funcién de un nimero de atributos
asociados a los tramos (distancia, velocidad a flujo libre, capacidad, y relacion

Q/C).

La asignacion de trafico consiste en estimar el flujo de transito de una red
tomando como entrada una matriz de flujos que indica el volumen de transito
entre pares origen - destino. El flujo para cada par origen - destino es cargado
en la red con base en los tiempos de viaje o en el costo generalizado (suma de
varios costos) de alternativas de rutas que podria llevar ese trafico.

Para este estudio se utiliza el modelo Equilibrio Estocastico del Usuario (SUE)
el cual, ademas de incluir una funcién de costos generalizada (combustible,
tiempo, peaje), considera que la percepcion por parte del usuario de dichos
atributos no es exacta (determinista) sino estocastica (con cierta distribucién).
Es decir, un usuario no calcula con exactitud los tiempos ni los consumos sino
gue lo hace con cierto margen de error estadistico, y por eso este modelo se

acerca mas a la realidad. e
JNORR
) _ 7 6 W
4.2 MODELACION DEL TRAFICO DEL ANO 2001 SIN P N CTO ’ﬂ\l
! 344!
Para la asignacion de viajes se utilizé el programa TransCa onsiderando la 15 i}
red vial sin proyecto, con la informacion de las matrices expap@idas y ajustadas;_,—'_f.'
\.‘?’u Do B 0 4
S 17
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no redundantes de cada uno de los puntos de aforo y luego para la matriz total
resultante de la suma de las anteriores, para el afo base (2001). Para la
asignacion se utilizé el modelo SUE, mencionado antes.

El valor del costo del tiempo del usuario se estimé en 50 pesos dominicanos por
hora (RD$ 50/hora) en moneda del afio 2001. Este valor se sustenta en valores
internacionales utilizados en otros estudios como los realizados por Steer
Davies and Gleave en Colombia y en otros proyectos en Suramérica.

El valor de los peajes en las tres autopistas existentes (Duarte, Las Américas y
Sanchez) en 20071 era de RD$ 5,0 cada uno. El valor del combustible es
RD$ 0,9/km, suponiendo un consumo de 40 km/galén y un valor del galén de
RD$ 37.

En la Figura 6 se muestra la asignacion de viajes teniendo en cuenta la Matriz
Total para el ano base 2001.

MODELACION ’S-IN PROYECTO

— VRS
TPDA
— () 10 86
— 45 10 559
- GO0 1o 355
=== 955 (o 1743
1740 to 2683 I
== 2700 to 4539

== 5000 to 12599

Figura 6. Asignacion de la matriz de TPDA de 2001 - Sin Proyecto

Febrero, 2003 - Resumen Ejecutivo 18
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43 MODELACION DEL TRAFICO CON PROYECTO

4.3.1 Tréfico del proyecto para el afo 2005

Se considera que el proyecto empezara a operar en 2005. La modelacion de
los flujos de transito para la via nueva (transito atraido) se obtiene realizando
mndifirarinnace a la red vial niie consisten en incluir una via nueva con las

siguientes especificaciones:

- Longitud de la via: 105 km - Tiempo de viaje: 1,5 horas

- Ancho de via: 13,30 m - Ancho de calzada: 7,30 m

- Ancho de carril: 3,65 m - Ancho de bermas: mayora 1,80 m
- Velocidad de disefio: 80 km/h - Pendiente maxima: 6%

El modelo se inserta en la red y se le asignan los atributos correspondientes.
Se realiza la asignacion de la matriz de vehiculos y se obtienen los nuevos
flujos para cada uno de los tramos de via.

Como se plantea la colocacion de tres peajes, se divide el proyecto en tres
tramos, cada uno con un peaje. Segun el valor propuesto por los
concesionarios (RD$ 1,13/km), se tiene como dato de partida para el analisis de
sensibilidad un valor de peaje para livianos de RD$ 10,9 en el tramo 1 (Las
Américas - Via Mella), de RD$ 31,5 en el tramo 2 (hasta la bifurcacion hacia
Monteplata y Bayaguana) y de RD$ 77,53 (el tramo mas largo, de la bifurcacion
hasta el Cruce Rincén de Los Molinillos). Véase la Figura 7.

Se considera que los peajes de las autopistas Duarte, Las Américas y Sanchez
seran reajustados por el Estado a RD$ 15.

Como resultado de asignar la matriz de vehiculos actuales a la nueva red se
obtienen los nuevos flujos vehiculares para cada uno de los tramos de la misma
y los del proyecto, los cuales corresponden a un transito que fue atraido de
otras vias hacia la nueva.

En la Tabla 9 se presentan los resultados de los viajes atraidos per los tramos
de la nueva via. :

Fabrero, 2003 " Resumen Ejecutivo 19
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FIGURA 7. Posible localizacién de los peajes

Tabla 9. Trafico vehicular atraido por el proyecto (afio 2005)

TRAMO PDA/2005
1. Autopista Las Américas - Via Mella 650
2. Via Mella - Bifurcacién Monte Plata / Bayaguana 2.220
3. Bifurcacion Monte Plata / Bayaguana - Rincén de Los Molinillos|  1.760

La composicion vehicular del transito es 75% de livianos (automdviles,
camperos, vans, jeepetas, camionetas y microbuses), 5% de buses y 20% de
camiones. Estos valores corresponden al trafico que es atraido por la nueva via
y son la base para estimar su transito futuro.

Obtencion de los factores de proyeccion

i

La pablacion, el PIB, la salida y el ingreso de turistas son ﬂeh;

gran importancia en el crecimiento de los viajes entre las 9rentes zonas \-‘?_;'-’.-‘
N> o

— W"""/ 0
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Para la estimacion de los factores de crecimiento normal del trénsito se utilizo la
informacidén socio-econémica disponible con el fin de hacer estimaciones de los
factores de crecimiento del transito normal (en los primeros afos es atraido
pero luego se convierte en el normal de la via). Las variables utilizadas estan
directamente relacionadas con los indicadores econémicos de los cuales se
tienen series histdricas.

Tabla 10. Tendencias de crecimiento anual del PIB real (millones de RD$)
para los afios 2002 - 2025

Afo | Factor de Crecimiento Anual |[Factor de Crecimiento por Periodos
2002 1,031
2003 1,030
2004 1,029
2005 1,029 1,125
2006 1,028
2007 1,027
2008 1,026
2009 1,026
2010 1,025 1,139
2011 1,024
2012 1,024
2013 1,023
2014 1,023
2015 1,022 1,122
2016 1,022
2017 1,021
2018 1,021
2019 1,020
2020 1,020 1,109
2021 1,020
2022 1,019 e 28
2023 1,019 St 17
2024 B 1,018
2025 1,018 1,098/ 5
Febrero, 2003 ~ Resumen _E_i_eculivo - ‘_\ S - 21
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Se estimaron las tendencias de crecimiento del PIB real las cuales se presentan
en la Tabla 10. Se considera que estas tendencias estan asociadas con el
crecimiento de la movilidad en el pais y, por lo tanto, el nimero de vehiculos en
las vias tendra un crecimiento similar al crecimiento estimado para el PIB real.

Con los factores de crecimiento de la Tabla 10 se hicieron las estimaciones del
transito normal, proyectando las matrices de vehiculos que se asignan a la via
en los anos 2005, 2010, 2015, 2020 y 2025.

Asignacion de los flujos de transito normal para los afios 2005, 2010, 2015,
2020, 2025

Mediante los factores de crecimiento obtenidos se proyectaron las matrices de
vehiculos para los afos 2005, 2010, 2015, 2020 y 2025, utilizando el software

TransCad.

En la Tabla 11 se presenta un resumen de los flujos de transito normal
obtenidos para los tramos de via del proyecto, como resultado de las
asignaciones para cada uno de los afios en los cuales se realizé la asignacién
de los viajes.

Tabla 11. Flujos de Transito Normal para los tramos del Proyecto
Afos 2005, 2010, 2015, 2020, 2025

TPDA | TPDA | TPDA | TPDA | TPDA
2005 2010 2015 2020 2025

1. Autopista Las Américas - Via Mella 650 750 850 | 1.840 | 2.020

TRAMO

2. Via Mella - Bifurcacién Monte Plata /
Bayaguana 2220 2.530 2.840 3-1 60 3.4?0

3. Bifurcacién Monte Plata / Bayaguana - 1.760 | 2.010 | 2.250 | 2.510 | 2.760

Cruce Rincén de Los Molinillos m

4.4 TRAFICO DESARROLLADO - GENERADO

El trafico desarrollado - generado se estima de acuerdo con las expectativas
economicas que se tienen en los sectores del turismo y del transporte, ya que
estos son los gue impulsan y, a su vez, se veran impulsados por la nueva
carretera, permitiendo una mejor comunicacion entre zonas de gran importancia

Febrero, 2003 Resumen Ejecutivo - 22
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turistica que indudablemente generaran muchos viajes con este motivo. De
esta forma, el dinamismo del turismo y el transporte motivaran un desarrollo en
la region que se vera reflejado en el PIB sectorial, incrementando
progresivamente su participacion en el PIB total. La informacién histérica del
PIB total, PIB turismo y PIB transporte fue utilizada para obtener los factores de
crecimiento del transito Generado - Desarrollado.

El proyecto dinamizara la actividad turistica y de transporte en el pais, por su
ubicacion y por la facilidad de conexi6n que genera entre polos atractores de
turismo. Por esto se considera que el crecimiento de las actividades de turismo
y transporte sera mas rapido de lo previsto y que un crecimiento del 9,5% se
lograra antes de 2025, provocando un incremento del flujo vehicular en el
proyecto. Este incremento es el que se denomina Trafico Desarrollado -
Generado y gque se considera evolucionard en funcién del crecimiento del
trafico normal como una porcién de éste, segun se indica en la Tabla 12, para lo
cual se estima que el crecimiento del trafico generado - desarrollado se
consolidara con el paso del tiempo hasta ser el 9,6% del trafico normal en el
ano 2010, para posteriormente asimilarse a éste y adoptar su tendencia de
crecimiento, comportandose como tal.

Tabla 12. Trafico Desarrollado - Generado en el proyecto

Rt Trafico Generado - Desarrollado en
funcién del Trafico Normal (%)

2003 152

2004 2,4

2005 3,6

2006 4,8

2007 6,0

2008 7,2 i _

2009 8,4 Y OE,{;\ |

2010 06 [l
2011-2025 Crece como el trafico E@nal :,— f
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Estimacioén del trafico por turismo

De acuerdo con informacién suministrada por Autopistas del Nordeste, en la
region de Samana la infraestructura hotelera ha tenido un crecimiento en los
ultimos anos, y se esperaba que entre 2000 y 2002 aumentara en 1.216 camas

la capacidad hotelera.

Si la demanda de turismo logra ser atraida por esa nueva capacidad,
acompanada, claro esta, de los atractivos turisticos que sean necesarios para
que los visitantes viajen entre Samana y Santo Domingo, la nueva carretera
tendra un crecimiento adicional en los primeros afos que luego de 2010 se
incorporara al transito normal con un crecimiento normal.

Suponiendo una ocupacion hotelera media anual del 60%, equivalente a 730
camas o turistas, con estada media de una semana y que destinan un dia para
ir a Santo Domingo, significa que durante la semana se podran tener 730
viajeros entre Samana y Santo Domingo, bien por servicios de turismo o de
conexion con el aeropuerto. El promedio diario sera de 105 viajeros que,
suponiendo sean transportados en vehiculos con una capacidad media de
15 pas/veh, resultaria un total de 7 veh/dia haciendo dos viajes diarios en la
carretera (uno en cada trayecto, es decir uno de ida y otro de regreso).

Asi, para el afio 2003, de estar terminado el proyecto de la carretera y con la
mayor capacidad hotelera en Samana, se esperaria que el trafico generado -
desarrollado en el proyecto vial fuera de 14 veh/dia en vehiculos tipo buseta o
microbus. Si se considera plena ocupacion hotelera, o menos pasajeros por
vehiculo, la demanda vehicular ascenderia a 24 veh/dia. Este valor es incluso
inferior pero cercano al que se obtiene suponiendo los porcentajes de trafico
generado de la Tabla 12. Los porcentajes de esta tabla se utilizan para calcular
el transito generado (turistico) que sumado al transito normal da como resultado
el transito total, que aparece en las tablas que se presentan a continuacion en
el numeral 4.5.1.

45 TRAFICO TOTAL EN EL PROYECTO

4.5.1 Tréafico total

El trafico total es la suma del trafico normal y del trafico generado -
desarrollado. Esta suma se muestra en las Tablas 16 14 y 15 para cada uno
de los tramos del proyecto.
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Tabla 13. Trafico total en el proyecto
Tramo 1: Autopista Las Américas - Via Mella

s TPDA TPDA | TPDA COMPOSICION
NORMAL |GEN-DES| TOTAL | | \viano [BUS] c. LIVIANO | C. PESADO
2001 520 0 520 395 | 19 64 43
2002 550 0 550 417 20 68 45
2003 581 7 588 447 | 21 73 48
2004 615 15 629 478 22 78 52
2005 650 23 673 511 24 83 55
2006 669 32 701 532 25 86 57
2007 688 41 730 554 26 90 60
2008 708 51 759 576 | 27 94 62
2009 729 61 790 600 28 97 65
2010 750 72 822 624 | 29 101 67
2011 769 74 843 640 30 104 69
2012 789 76 864 656 31 107 71
2013 808 78 886 673 32 109 73
2014 829 80 909 690 | 32 112 75
2015 850 82 932 707 33 115 76
2016 992 95 1.087 825 39 134 89
2017 1.158 111 1.269 963 45 157 104
2018 1.351 130 1.481 1.124 | 53 183 121
2019 1.577 151 1.728 | 1.311 | 62 213 142
2020 1.840 177 2.017 1.531 | 72 249 165
2021 1.875 180 2.055 1.569 | 73 254 169
2022 1.910 183 2.093 | 1.589 | 75 258 172
2023 1.946 187 2.133 1.619 | 76 263 175
2024 1.983 190 2.173 1.649 | 77 268 178
2025 2.020 194 2214 | 1680 |79 [* 273 182
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Tabla 14. Trafico total en el proyecto
Tramo 2: Via Mella - Bifurcacién Monteplata / Bayahuana

55 TPDA TPDA TPDA COMPOSICION
NORMAL | GEN-DES | TOTAL |, ,san0 |BUS| c. LIVIANO | C. PESADO
2001 1.580 0 1580 | 1.199 | 56| 195 130
2002 1.720 0 1720 | 1.306 | 61 212 141
2003 1.873 22 1.895 | 1.438 | 68 | 234 155
2004 | 2.039 49 2.088 | 1585 | 74| 258 171
2005 | 2.220 80 2.300 | 1.746 | 82| 284 189
2006 | 2.279 109 2.388 | 1.813 | 85| 295 196
2007 2.339 140 2.480 | 1.882 |88 | 306 203
2008 | 2.401 173 2574 | 1954 |92 | 318 211
2009 | 2.465 207 2672 | 2028 | 95| 330 219
2010 | 2530 243 2773 | 2104 |99 | 342 227
2011 2.589 249 2.838 | 2.154 |101| 350 233
2012 | 2.650 254 2.904 | 2204 [103| 358 238
2013 | 2712 260 2.972 | 2.256 [106| 367 244
2014 2.775 266 3.042 | 2.308 |[108| 375 249
2015 | 2.840 273 3.113 | 2.362 |111]| 384 255
2016 | 2.901 279 3.180 | 2.413 [113| 392 261
2017 | 2.964 285 3.248 | 2.465 [116] 401 266
2018 3.028 291 3.319 | 2519 [118| 409 272
2019 3.093 297 3.390 | 2573 [121| 418 278
2020 | 3.160 303 3.463 | 2629 [123| 427 284
2021 3.220 309 3529 | 2.678 [126| 435 289
2022 | 3.281 315 3.505 | 2.729 |128| 444 /ﬁm
2023 3.343 321 3.663 | 2.780 |131 [ 300 o
| 2024 | 3.406 327 3.733 | 2.833 |133
2025 3.470 333 3.803 | 2.886 |136
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Tabla 15. Trafico total en el proyecto
Tramo 3: Bifurcacién Monteplata / Bayahuana - Rincén de Los Molinillos

ANO TPDA TPDA TPDA COMPOSICION
NORMAL | GEN-DES | TOTAL | ,yjan0| BUS | C.LIVIANO |c. PESADO
2001 | 1.570 0 1570 | 1.192 | 56 194 129
2002 | 1.615 0 1.615 | 1.227 | 58 200 133
2003 | 1.662 20 1.682 | 1.277 | 60 208 138
2004 | 1.710 41 1.751 | 1.330 | 62 216 144
2005 | 1.760 63 1.823 | 1.384 | 65 225 150
2006 | 1.807 87 1.893 | 1.437 | 67 234 155
2007 | 1.854 111 1.966 | 1.492 | 70 243 161
2008 | 1.904 137 | 2.041 | 1549 | 73 252 167
2009 | 1.954 164 | 2.118 | 1.608 | 75 261 174
2010 | 2.010 193 | 2203 | 1672 | 79 272 181
2011 | 2.057 197 | 2254 | 1711 | 80 278 185
2012 | 2.105 202 | 2307 | 1.751 | 82 285 189
2013 | 2.154 207 | 2.361 | 1.792 | 84 291 194
2014 | 2.205 212 | 2.416 | 1.834 | 86 298 198
2015 | 2.250 217 | 2.467 | 1.872 | 88 304 202
2016 | 2.299 221 2520 | 1.912 | 90 311 207
2017 | 2.348 226 | 2574 | 1.954 | 92 318 211
2018 | 2.399 231 2.630 | 1.996 | 94 324 216
2019 | 2.451 236 | 2.687 | 2.039 | 96 331 220
2020 | 2.510 241 2.751 | 2.088 | 98 339 226
2021 | 2557 246 | 2.803 | 2.127 | 100 346 230
2022 | 2.606 250 | 2.856 | 2.168 | 102 352 | 234
2023 | 2.655 | 255 | 2.910 |2.208 | 104 | 359 ii[ 12,289,
2024 | 2705 | 260 | 2965 | 2250 | 106 | /386 243\
| 2025 | 2760 265 | 3.025 | 2206 | 108 | //-373 248 <
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4.5.2 Escenarios Optimista y Pesimista

La estimacion del trafico vehicular en un proyecto tiene algunas incertidumbres
relacionadas con el comportamiento de las variables a futuro, por lo que se
incluyé en el estudio la estimacién de escenarios alto y bajo, entre los cuales
esta el valor esperado con un cierto nivel de confianza.

Se encontrd que el TPDA esta en un rango que oscila entre el 95% y el 120%
del estimado para lo cual se definen:

Escenario Optimista: 20% adicional al TPDA total
Escenario Pesimista: 5% menor que el TPDA total.
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5. ANALISIS DE CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO

La Capacidad (C) y el Nivel de Servicio (NS) se establecen como medidas de
efectividad de la calidad del servicio que se ofrece al usuario de una
infraestructura vial. La velocidad media de los vehiculos, reflejada en el Nivel
de Servicio, es la principal variable, y la relacién entre el volumen y la capacidad
(Q/C) es una medida auxiliar. La velocidad describe el grado de movilidad,
mientras que la relacién Q/C permite identificar la proximidad a la congestion
(Véase la Tabla 16).

Tabla 16. Capacidad y Nivel de Servicio

ANO |TRAMO|TPDA (Veh/dia) | VHP (Veh/h) (Q) | C (veh/h) | Q/C NS
1 650 75 2732 |003]C
2005 | 2 2.220 260 2732 |009]|C
3 1.760 200 2494 | 0,08 | C
1 2.020 255 2732 | 009 |C
2025 | 2 3.470 400 2732 |o015][C
3 2.760 320 2494 [013]C

El disefio geométrico y en especial el ancho de la berma, ademas de la
pendiente en el tramo 2, son las principales causas para que el Nivel de
Servicio sea C, lo cual indica la presencia de condiciones medias de circulacion
con flujo estable. La libertad de circular a la velocidad deseada es restringida
por las caracteristicas de la carretera y el trafico se hace con interferencias que
son tolerables, y se considera gue el nivel general de libertad y comodidad es
adecuado. Cabe anotar que la presencia de vehiculos pesados afecta el NS, lo
cual es normal para vias rurales como la analizada, pero sin llegar a limitacla_
capacidad para el periodo 2005 - 2025, dado que el volumen de | ANDICO -

gaNuEg 5
estara por debajo del 20% de la capacidad vy, generalmente, los pf Blemas de SEN
circulacién aparecen cuando ese porcentaje supera el 50%. I ¢

s — — —_— e e LD T
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6. CONCLUSIONES

De acuerdo con los andlisis realizados en el estudio, se identifica la importancia
del proyecto vial dentro del esquema de la red vial de Republica Dominicana, ya
que permite la comunicacion e integracion de zonas ubicadas en extremos del
pais, que carecen de una via expedita para sus intercambios econdémicos,
sociales y culturales; es obvia la disminucion en tiempos de viaje y costos de
operacién vehicular, con lo cual se disminuyen el consumo de combustibles y |la
contaminacion atmosférica por emision de gases.

El estudio permite establecer tres grandes tramos tipicos en el proyecto, uno
entre la Autopista Las Américas y la Via Mella, otro entre la Via Mella y la
bifurcacién Monte Plata/Bayahuana, y el tercero desde este lugar hasta el
final, en el Cruce Rincén de los Moalinillos, con volimenes vehiculares iniciales
de 650, 2.220 y 1.760 veh/dia respectivamente en el ano 2005, y un crecimiento
promedio del 2,8% anual hasta el 2025, periodo durante el cual la relacion
volumen / capacidad es de 0,15 maximo y el Nivel de Servicio es C, con lo cual
se muestra la calidad de servicio ofrecido al usuario.

Es importante tener en cuenta que los usuarios que realizan largos recorridos
tienen una compensaciéon de los ahorros en tiempo y en combustible con
respecto a la tarifa de peaje, pero los usuarios que hacen cortos recorridos en
los tramos iniciales tienen una alta sensibilidad a los costos del peaje. En la
modelacién, se encontré que la mayoria de los usuarios del primer tramo
utilizaria el proyecto si no se coloca el peaje; pero cuando se coloca los
usuarios tienden a utilizar otras vias, como la Via Mella.

Con respecto al primer tramo del proyecto, localizado entre la autopista Las
Américas y la Via Mella, se encuentra que habria alrededor de 650 veh/dia en
el afio 2005, volumen que se incrementa a 2020 veh/dia para el afo 2025; pero
estos valores pueden ser un poco mayores debido a que se tienen proyectados
desarrollos urbanisticos en la zona y parte de estos usuarios pedrian-utilizar el
tramo de via dependiendo de cuél sea el destino al cual se movilicen.
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